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2018, contendo a atualizagio do Plano Municipal de Saneamento Basico, fica substituido pelo anexo Unico
constante desta Lei.

Art. 2°. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo.
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APRESENTACAO

Este documento visa a atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Orlandia de 2014 e
serd apresentado para a Prefeitura Municipal de Orlandia para elaboragio de estudos preliminares de
projetos, de concessdo, ou ndo, que tenham por objeto a prestacdo de atividades que compde os
servigos ptblicos de abastecimento de agua e Esgotamento Sanitdrio do Municfpio de Orlandia.

O presente documento, uma vez aprovado, sera o novo Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Orlandia, tendo por objetivo identificar a situagdo atual dos sistemas de abastecimento de 4gua e
coleta e tratamento de esgotos, definir as intervengdes necessarias e seus custos de implantagdo. As
principais atividades aqui desenvolvidas estdo listadas a seguir

e Caracterizagdo do sistema existente;

e Levantamento da populagdo atual e demandas futuras;

¢ Déficit de atendimento;

e Numero de liga¢des e economias abastecidas - atual e proje¢do futura;
e Estudo do consumo per capita;

e Estudo das perdas do sistema;

e Proposigdo de agdes e obras para melhoria do sistema existente;

e Investimento em obras; e
¢ Indicadores de desempenho.
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Tabela 2 - Vazdes dos corpos hidricos no municipio de Orlandia
Fonte: ESA Engenharia Sanitaria e Ambiental

1.4.2 - Mananciais subterraneos

Segundo dados apresentados pelo Plano Municipal de Saneamento de Orlandia, o municipio esta
localizado sobre os Aquiferos Guarani e Serra Geral. Segundo informagdes levantadas, a qualidade da
agua deste manancial é excelente, sendo que no municipio foi localizado em 1 tGinico pogo a presencga
de nitrato acima de 5 mgN/L porém abaixo dos valores maximos de potabilidade de 10 mgN/L.

Desta forma, pode-se afirmar que o manancial subterrdneo é uma excelente fonte de 4gua bruta para o
municipio de Orlandia.

Segundo informagdes do Plano Municipal de Saneamento a explorag¢do do aquifero Guarani é methor
em termos de produtividade, porém requer pogos mais profundos. Em contrapartida a produtividade
no aquifero Serra Geral depende da presenga de fraturas nas rochas para permitir sua exploragao.

1.5 - Projegdes Populacionais

Para o desenvolvimento dos estudos populacionais da sede de Orldndia serdo utilizados como base o
Plano Diretor do Municipio de Orlandia (Lei municipal No 3505/2006 e Lei Complementar N
3572/2007) e o Plano Municipal de Saneamento do Municipio. Pode-se observar que os dados
constantes do Plano Municipal de Saneamento tentam particularizar ao maximo as zonas homogéneas,
considerando ao todo 12 zonas homogéneas e 2 zonas de expansao, enquanto que ¢ Plano Diretor do
Municipio realiza a divisdo do municipio em 6 zonas homogéneas. As Figuras 8 e 9 a seguir mostram as
duas possiveis divisdes do municipio em zonas homogéneas.
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Figura 9 - Mapa de Zonas Homogéneas da Sede de Orlindia / Plano Municipal de Saneamento Basico

Fonte: ESA Engenharia Sanitiria e Ambiental
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2. DIAGNOSTICO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

0 sistema de Abastecimento de Agua de Orlandia é misto e realizado através de d4gua proveniente de
pogos tubulares profundos e manancial superficial. O sistema combinado abastece a 100% da
populagdo da sede. Neste item serdo utilizados como base para o diagnéstico do SAA (Sistema de
Abastecimento de Agua) o Plano Municipal de Saneamento Basico de Orlandia, o Diagnéstico
Situacional e Desenvolvimento de Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no Municipio de
Orlandia/SP, elaborado pela empresa Sanetech e informagdes levantadas junto ac DAE.

2.1 - Caracterizagao Geral do Sistema

De acordo com as informagdes levantadas, o abastecimento de agua no municipio esta universalizado
(com 100% de cobertura) na sede do municipio. A captacdo de dgua bruta se da por meio de 11 pogos
tubulares profundos com tratamento simplificado e por meio de 1 captagio superficial junto ao
Cérrego dos Palmitos na area da Sede Municipal e tratamento convencional. O municipio conta com 21
reservatorios em 7 centros de Reservagido totalizando 8.890 m: de volume de Reservagio e 5
reservatorios independentes/intermediarios que totalizam 1.550 ma. Desta forma, o volume total de
Reservagdo é de 10.440 ma.

Ja o sistema de distribui¢do de agua da sede do municipio conta com 8 elevatdrias de dgua tratada e
146.766,50 metros de redes de distribuicdo (segundo estudo realizado pela Empresa Sanetech) e
17.187,03 metros de adutoras.

Segundo informacdes apuradas pela empresa Sanetech, o indice de perdas totais no municipio é da
ordem de 68%. Ja segundo informacdes levantadas junto aos técnicos do DAE de Orlandia apontam
para um indice de perdas total da ordem de 60%. Deve-se levar em consideragdo que o parque de
hidrometros do municipio estd desatualizado e em muitos casos o cavalete e micromedidor
encontram-se dentro dos lotes o que dificulta uma medi¢do com maior precisdo deste valor.

De maneira geral, o estado de conservagdo das unidades componentes do sistema é ruim, sendo
necessdaria intervenc¢des para manutenc¢io de um sistema mais robusto.

2.2 - Sistema de Captagio de Agua Bruta

A captacdo de dgua bruta no municipio de Orlandia ocorre via manancial superficial e manancial
subterraneo tendo em vista as caracteristicas hidroldgicas da regido. Neste item serdo feitas as
avalia¢des das unidades componentes do sistema.

2.2.1 - Manancial superficial

O municipio de Orlandia conta com uma capta¢do de agua bruta localizada no Cérrego dos Palmitos
por meio de um barramento, tubulagio de adugdo, canal de gradeamento e desarenacio, reservatorio
de agua bruta e hombeamento para a ETE. Adicionalmente o sistema de captagio de agua bruta conta
com uma reunido de agua de sobra que devolve ao corpo d"agua o excedente de dgua nio utilizada.
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urgente de intervengdes gerais nesta unidade para garantia de continuidade e confiabilidade na
operagdo desta unidade.

Nio foram encontrados na drea da EEAB nenhum tipo de dispositivo contra falta de energia (gerador
fixo ou volante), sendo que em caso de falta de energia elétrica o abastecimento de d4gua no municipio
pode ficar comprometido.

Segundo medi¢oes realizadas pela empresa Sanetech, a vazdo na Saida da ETA abastecida pela dgua
bruta do Cérrego dos Palmitos é de aproximadamente 145 L/s. Comparando-se com os dados
apresentados no Plano Municipal de Saneamento, de 120 L/s, pode-se observar que as vazoes
captadas neste manancial superam as expectativas. Foi levantado junto ao DAE de Orldndia que existe
outorga de captagio de Agua Bruta no Cérrego dos Palmitos, Portaria DAEE Niimero 096 de 11 de
Fevereiro de 2.000 para captagdo de 290 ms/hora (80,5 L/s) pelo periodo de 30 anos. A Figura 12
apresenta uma cépia da outorga de captagdo de dgua bruta no Cérrego dos Palmitos e do langamento
de esgotos sanitarios no Ribeirdo do Agudo.

Segundo informag¢des levantadas em visita realizada no dia 18/07/2017 a captagdo no Cérrego dos
Palmitos de Orlandia apresenta problemas constantes de assoreamento préximo a captagio existente,
o que tem limitado as vazdes captadas no periodo de estiagem no municipio. Desta forma, foi
informado que apesar de ndo existirem macromedidores na drea da captagdo, as vazdes afluentes a
ETA estdo abaixo do esperado.
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Figura 12 - Outorga de Captacio de Agua Bruta C

sanitarios tratados no Ribeirdo do Agudo

oY QSECRETARIA DE RECURSOS HiDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS

DEPARTAMENTOQ DE AGUASE ENERGIA ELETRICA
Rua Butauntd, 288 - 8° andar - Telefone 8149011 - CEP 05424-140 - S3o Pauto-SP

OFICIO/SCG n? 230/2000 ‘ _ S&o Paulo, 16 de fevereiro de 2.000
{Autos n.° 9300890/2000 -DAEE)

Prezado Prefeito:

De ordem do Senhor Engenheirc Amaldo Pereira da
Silva, Respondende pelo Expedients da Superintendéncia, encaminhamos a8 Vossa
Exceléncia, copia do despacho de 11/02/2000, pelo qual foi concedido autorizagho
para implantagéo de seu empreendimento, ressallando que dessa autorizagado nio
corfere a seu titular o direito de uso/e ou interferéncia nos recursos hidricos, bem
como Portana DAEE n® 056, de 11/02/2C00, publicada no D.O.E. de 12/02/2000,
para fins de regulariza¢do de vaz3o, no Municipio de Oriandia.

Aproveitamos a oportunidads para renovar a Vossa
Exceldncia 08 nossos protestos de elevada estima e consideragao.

Yo 7L
CLOVIS ROBER CUNHA
Chefe de Gabinete

Excalentissimo Senhor
JOAO HENRIQUE ORSI
D.D. Prefeito Municipal de
Oriéndia - SP

NSimhe

6rrego dos Palmitos e Lancamento de esgotos
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

Rua Butant3 285 - 5° andar - Tel. 814-1766 - CEP 05424-140 - Sdo Paulo - SP

Despacho do Superintendente do DAEE de J4 / O:1/2000.
“ IMPLANTACAO DE EMPREENDIMENTO ”

A vista do Decreto Estadual 41.258 de 01/1 1/96, da Portaria DAEE
n? 717 de 12/12/96 e do Parecer Técnico da Diretoria da Bacia do Pardo Grande, inserto
no autos DAEE n* 9300690, ficam aprovados os estudos apresentados com uso e/ou
interferéncia em recursos hidricos superficiais, de acordo com o abaixo descrito, com a
finalidade de wiabilizar instalagdes do sistema de agua e esgotos sanitarios, requerida pela
Prefeitura Municipel de Orlandia, observadas as disposi¢des legais e regulamentares que

disciplinam a matéria.

Uso RECURSO HIDRICO COORD. UTM KM | MC | VAZAO
N E
Captagiio Corrego dos Palmitos 770717 200,05 45 290,00
Lancamento | Ribeirdo do Agudo 770517 197,80 45

I - Esta autorizagio ndo confere a seu titular o direito de uso e/ou
interferéncia nos recursos hidricos, tendo validade de até 3 anos da data de sua publicag#io.

H - Esta autonzagio, ndo desobrnga o outorgado, B requerer &
aprovagio municipal, referente a legislagio de uso e ocupagio do solo, e/ou o atendimento
a legislagdo estadual e federal, referente ao controle de poluigio das aguas (Lei Estadual
997 e seu regulamento), e & prote¢3o ambiental (artigo,2® da Lei 4771/65 - Cddigo

Florestal), para viabilizar este empreendimento.

JOSE BERNARDO ORTIZ
Superintendente
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

Rua Butanti 285 - 5° andar -tel. 814-1766 - CEP 05424-140 - Sio Paulo - SP
PORTARIA DAEEN’ 09 G, DE J1 DE Jumtnins DE 2000

) O SUPERINTENDENTE DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA
ELETRICA, no uso de suas atribuigdes legais e com fundamento no artigo 11, incisos | e XV1 do Decreto
n® 52636 de 03/02/71, ¢ & vista do Codigo de Aguas, da Lei n® 6.134 de 02/06/88, do Decreto n® 32.955
de 07/02/91, da Lei n 7.663 de 30/12/91, do Decreto 41 258 de 01/11/96 ¢ da Portaria D A EE. o° 717
de 12/12/96, em solugdo ao requerimento constantg dos autos n° 9300690 - DAEE,

DETERMINA
ARTIGO 1°* - Fica outorgada a  Prefeitura Municipal de Orlandia, CGC n°

45.351.749/0001-11, autorizagdo administrativa para fins de regulanizacio de vazdo, mterfenindo em
recursos hidricos, conforme abaixo relacionado;

USO RECURSO HIDRICO COORD. UTM KM Prazo
N E MC (amas)
Barramento Corrego dos Palmitos 7707,10 200,11 45 30

ARTIGO 2° - Os usos ¢/ou interferéncias nos recursos hidricos acima outorgados,
deverdo estar de acordo com a legislagio municipal , refereme ao uso e ocupagdo do solo, e/ou ainda
estar de acordo com a legisiagdo estadual e federal, referentes a protegdo ambiental (artige 2° da led
4771765 - Cidigo Florestal) e & poluicio das dguas (Lei Estadual 997 e seu regulamento), atendendo as
exigéncias dos orgios responsaveis nos aspectos de sua competéncia e especificamente:

- Ao Departamento Estadual de Proteciio de Recursos Naturais - DEPRN,

- A Cia. de Tecnologia de Saneamento Ambieatal - CETESB.

ARTIGO 3" - Fica a autorizada obngada a:

I - operar as obras, segundo as condigBes que venham a ser determinadas pelo DAEE;

2 - manter as obras e servigos em perfeitas condigdes de estabilidade e seguran¢a, respondendo pelos
danos a que der causa, em relagdo ao meio ambiente e a terceiros,

3 - responder, civilmente, por danos causados a vida, a saide, ¢ a0 meio ambiente, prejuizos de
qualquer natureza a terceiros, em razioc da manutengdo , opera¢do ou funcionamento das obras, bem
como do uso inadequado que vier a fazer da outorga solicitada.

4 - responder por todos os encargos relativos a4 execugdo de servigos ou obras e @ implantacio de
equipamentos ou mecanismos, necessarios a manier as condigbes acima, bem como nos casos de
alteragio, modificaciio ou adaptacio dos sistemas que, a critério do DAEE, venham a ser exigidos,
am fungdo do interesse publico ou social,

S - manter a jusante 3 vazio minima natural

ARTIGO 4° - Esta outorga devera, obrigatoriamente, permanecer no loca! ande foram
autonzados os usos e/ou interferéncias nos recursos hidricos citados neste documento, pare fins de
fiscalizacio.

ARTIGO 5° - A nio abservancia ao estabelecido neste ato, podera caracterizar o usudrio
como infrator com a conseqiiente aplicagdo das penalidades previstas na Portaria DAEE n® 001/98, que
regulamentou os artigos 9° a 13 da Lei Estadual 7663/91,

ARTIGO &' - Esta Pontaria podera ser revogada, sem que caiba indenizagio a qualquer
titulo, além dos casos gerais, nos seguintes casos especiais:
I - quando os estudos de planejamento regional de utilizagdo dos recursos hidricos tomarem necessarias
adequacdes dos sistemas outorgados;
I} - na hipitese de infringéncia das disposigdes relativas a legislagdo pertinents.

ARTIGO 7 - Esta Postaria entra em vigor na data de su},publica@io. ficando revogadas
as disposicdes em contrario.
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Reservatérios independentes/intermedidrios

e g - PR o s s i e e

H

L e e SR U R e et e

Identificagio Localizagdo Tipo Material ¢ Volume (mz)
R22 Santo Expedito Apoiado Metalico 200
R23 : Junto aos pogos P1 Apoiado Concreto ‘ 150
i eP5 :
R24 Junto ao pogo P2 Apoiado % Concreto ‘ 500
R25 (Caixade Avenida | Apoiado Concreto { 200
Transferéncia) | ; *
FUUUUE S . 5 i
R26 ; Junto aos pogos do Apoiado i Metalico } 500
| sistema Capdodo | ;
i Meio
Volume Total (ms) 1.550

Tabela 10 - Dados de Reservatdrios intermedidrios e independentes do municipio
Fonte: Sanetech Engenharia e Meio Ambiente

O Plano Municipal de Saneamento, datado de fevereiro de 2014, apresenta algumas divergéncias em
relacdo aos levantamentos feitos pela empresa Sanetech, no entanto, os dados apresentados neste item
foram validados junto ao DAE e consolidam as informagdes relativas aos reservatérios.

Em termos de avaliagdo de demanda de Reservagdo globais e setorizadas para o municipio sera
avaliada posteriormente no sistema proposto, no entanto, pode-se afirmar que para a situagdo atual do
municipio em termos globais os reservatdrios atendem a demanda.

Durante visita a alguns reservatoérios do municipio de Orlandia, assim como nos pogos constatou-se
que o estado de conservagdo das unidades é ruim, sendo que ndo existe nenhum dispositivo de
controle de volumes reservados dos reservatérios. Desta forma, o sisterna de recalque para os
reservatorios opera de forma ininterrupta gerando maiores gastos energéticos para o DAE.

Adicionalmente ndo existe nenhum dispositivo de verificagdo do recebimento de agua nos
reservatérios o que poderia indicar possiveis problemas nas estacdes elevatdrias de agua tratada e
pocos. As Figura 39 a 41 apresentam alguns registros fotograficos dos reservatérios operados pelo
DAE.
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Em termos de automacio, os reservatérios nio possuem nenhum tipo de dispositivo de medigdo de
nivel e/ou volume reservado, o que dificulta em muito uma possivel melhoria e otimiza¢tes do
consumo energético uma vez que os técnicos do DAE ndo tem um monitoramento (pela falta de
instrumentagio nestas unidades) adequado dos niveis operacionais dos reservatérios ao longo do dia.

Foram relatados alguns problemas estruturais em alguns reservatorios, sendo dado o devido destaque
para o R5 do CR ETA (maior reservatério do municipio) que possui problemas em sua cobertura o que
esta ocasionando alguns problemas de infiltragdo nesta unidade. Nos itens a seguir serdo descritos 0s
encaminhamentos e abastecimento dos reservatérios de cada um dos centros de Reservagao.

2.4.1 - Centro de Reservacido ETA

O centro de Reservagio CR ETA é composto pelos reservatérios R5, R6, R7 e R8 e recebe a agua tratada
da ETA do municipio, do pogo P3 e a sobra do abastecimento do pogo P2 via sobra da distribui¢do do
R24 e EEAT2. Dentro do sistema de Reservagio de dgua bruta do municipio de Orlandia esta unidade é
a que possui maior relevancia se comparado com as demais unidades de Reservagio do SAA.

2.4.2 - Centro de Reservacgio Jd. Siena Zita

Este centro de Reservagio é composto pelos reservatérios R12, R13, R14 e R15 e seu abastecimento é
realizado pelos pogos P1 e P5 por meio do reservatério R23 e EEAT1 que recalca agua tratada para a
caixa de transferéncia (R25) e posteriormente recalca via EEAT7 para este centro de Reservagio.

2.4.3 - Centro de Reservagao jd. josé V Brasao

Este centro de Reservagio é composto pelos reservatorios R16 e R17 e seu abastecimento é realizado
exclusivamente pelo sistema de captagdo e tratamento de agua subterrianea Capio do Meio (pogos P6,
P7, P8, P10 e P11) via reservatério R26 e EEATS.

2.44 - Centro de Reservagio Parisi

O centro de Reservagio Parisi abastece atualmente a area dos novos loteamentos no municipio de
Orlandia. E composto pelos reservatérios R18, R19, R20, R21, R27, R28 e R29 e seu abastecimento se
por meio do pogo P4 - Marico.

2.4.5 - Centro de Reservacdo Santo Expedito

O Centro de Reservagao Santo Expedito é um dos reservatérios isolados do sistema de abastecimento
de dgua do municipio de Orlandia e é composto pelo reservatério R22, abastecido exclusivamente pelo
pogo P12.

2.4.6 - Centro de Reservacio Jd. Boa Vista

O Centro de Reservacio Jd. Boa Vista é composto pelos reservatérios R10 e R11 e recebe agua do CR
ETA via EEAT4. Segundo dados levantados este centro de Reservagdo é o (nico que se encontra
inoperante no presente momento.

De acordo com visita técnica realizada no dia 18/07/2017 foi informado que devido a problemas
operacionais nas redes da drea ao redor deste centro de Reserva¢do e para evitar o desabastecimento
na area, foi feita a desativagio deste Centro de Reservagio para normalizagio do abastecimento em
outras areas.
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2.4.7 - Centro de Reservacido Caixa Torre

O Centro de Reservacio Caixa Torre é composto pelos reservatérios R1, R2, R3 e R4 e é abastecido
pelo CR ETA via EEATS.

2.4.8 - Centro de Reservacao Vila Bucci

O CR Vila Bucci é composto exclusivamente pelo R9 e seu abastecimento é realizado pelo Centro de
Reservacdo Caixa Torre.

2.5 - Estagées Elevatérias de Agua Bruta e Tratada

Este descritivo utiliza como base os dados apresentados pelo Plano Municipal de Saneamento e Estudo
elaborado pela empresa Sanetech Engenharia e Meio Ambiente. Deve-se levar em consideragio que as
informagfes apresentadas por estes estudos podem apresentar divergéncias em decorréncia de
possiveis manuten¢Oes e trocas de unidades ao longo do tempo. Adicionalmente, serdo adotadas as
nomenclaturas do relatério da empresa Sanetech. A Tabela 11 apresenta um breve descritivo das
Estacdes Elevatérias de Agua do municipio.

Estagdes Elevatdrias de Agua

Identificagdo ; Localizacio i Nimero de ‘ Funcio ; Tipo de Liquido
‘ “ Conjuntos f Z
motobomba i 1
: Operacional + Reserva ‘ %
EEAB Junto ao Cdrrego 2+1 ; Encaminha a gua Agua Bruta
. dos Palmitose bruta captadano !
préximoaoPle Cérrego dos
| P5 . Palmitos para o
. infcio do processo |
na ETA :
S et R T AP R 0 %wwwmmwwaw o o s wmwawwwwmmm
EEAT1 Junto aos pogos i 2+1 § Abastecimento Agua Tratada
. PleP5eR23 | ' emmarchada
‘ ' rede de
distribui¢ioe !
: : J ‘ abastece o E
; '~ reservat6rio R25
1+1 Abastecimento de | Agua Tratada
: ‘ rede e |
3: ‘ E encaminhamento
. desobraparao
CRETA

22






Identificagio Nimero de Vazio Unitiria ' Altura Manométrica Poténcia (cv)
Conjuntos (m3/h) (mca) ;
Motobomba
EEAB 241 420 70 150
. 200 70 75"
420 70 200
EEAT1 2+1 108 100 75
108 100 75
180 60 75
EEAT2 141 90 § 90 60
; | ; 75
§ ,
EEAT3 1+1 : § - 60
- - 50
EEAT4 1+1 66 20 15
| 66 20 15
EEAT5S 1+1 500 60 150
500 60 150
EEAT6 1+1 108 100 75
108 100 75
EEAT7 1+0 - : - -
EEATS 1+0 - - -

o Tabela 12 -Dados dos COﬂil;iltOS moto]iomba das EEAM T

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Saneamento de 2014

0O estado de conservagao das unidades é ruim, conforme pode-se observar pelas Figuras 41 e 42.

54












Material Didmetro Extensio : % do total

Cimento Amianto | 1% 139842 33,88%

b P

1.223,70

H
,,,,, P » R s SO PSS
{

1
£
3

761,97

50 mm 39.074,58 ]

R i 5 S LSRN S R Vi 5 T

75 mm 1.439,30

100 mm ‘ 884,99

125 mm 224,91

2.374,45

1.727,53

‘ 200 mm 2

e e |
e R . 140% -

Smm 13200

J00mm M MW33.7,98 A'/ 3

362,68

80.551,28 64,71%

PVC 50 mm

75 mm 1.743,18

100 mm 4.397,66

125 mm 229,34 ! ‘f
150 mm 7.957,82
200 mm 97,92

~ TOTAL 146.766,50 ! 100,00%

Tabela IB:BQdos awémli“gaéuswﬁﬂémabastecilkﬁent'o exis&entes

Fonte: Sanetech Engenharia e Meio Ambiente

Ja em termos de adutoras, existem 17.187,03 metros de adutoras de Cimento Amianto, Concreto
Armado e PVC. A Tabela 14 apresenta dados das adutoras do municipio.
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municipio é de 68% enquanto que o plano municipal de saneamento do municipio considera 66%
indice de perdas do ano de 2013.

Segundo informagdes fornecidas pela equipa técnica do DAE de Orlandia, o indice de perdas estimado
é de 60%. Desta forma, para fins de modelagem e planejamento do presente estudo sera considerado o
indice atual de perdas de 65%. Este valor é a soma entre perdas comerciais e perdas fisicas na rede.

2.8 - Ligagdes de Agua

De acordo com informac¢des levantadas junto ao departamento comercial e operacional do DAE e
Prefeitura de Orlandia, atualmente o processo para solicitacdo de nova ligagdo de agua e esgoto,
consiste no interessado protocolar na Prefeitura do municipio um pedido de ligagdo. Este pedido é
analisado e caso aprovado € fornecida uma lista de materiais para que o interessado na ligagdo realize
a compra do material utilizado na ligagio e entrega tal material ao DAE de Orlandia, e um boleto para
pagamento do servico a ser executado. Dentro das pegas a serem fornecidas ja estd incluso o
hidrémetro a ser instalado. Apds a entrega do material o prazo para execu¢do do servigo é em média
de 10 dias. Segundo informagées dos técnicos do DAE o material utilizado em ligagdes de dgua é PVC
soldavel comum, uma vez que esta disponivel no mercado apenas este tipo de material.

Ressalta-se que é totalmente inadequada a execuc¢do de ligagdes prediais de dgua em PVC soldavel,
uma vez que as pressoes em redes de abastecimento sdo elevadas e as pressdes suportadas por
tubulacdes de PVC soldavel sdo baixas o que ocasiona uma grande quantidade de perdas nas jungdes e
emendas, colaborando para o aumento no indice de perdas do municipio. Ainda segundo os técnicos
do DAE nos casos onde a realizacdo da ligagdo de 4gua é de responsabilidade dos DAE, estas sio
realizadas em PEAD, material muito mais adequado para a execugio das ligacbes de 4gua.

N

Ainda deve ser mencionado que segundo informa¢des levantadas junto a equipe comercial da
prefeitura, existem cerca de 6.000 cavaletes de ligagdes em acesso direto a via puiblica. Ou seja, nestes
casos existe uma maior dificuldade para execu¢do das leituras mensais de consumo, assim como ha
uma maior tendéncia a fraudes nestes medidores.

2.9 - Macromedigio

Segundo informagdes apresentadas previamente, atualmente o sistema de abastecimento de Orlindia
nio conta com nenhum tipo de macromedigio no Sistema de Abastecimento de Agua. Desta forma,
conforme mencionado previamente, foi realizada uma campanha de medi¢do pela empresa Sanetech,
cujos dados embasam o presente trabalho.

Conforme visita realizada no dia 18/07/2017, foi informado que a Prefeitura Municipal de Orlandia
esta em processo de licitacdo para a compra de 3 unidades de macromedidores.

2.10 - Hidrometracao

Em termos de hidrometragio, os técnicos do DAE de Orlandia mencionaram em visita realizada no dia
18/07/2017 que atualmente o indice de hidrometra¢io das liga¢cdes de agua é de aproximadamente
95%. Adicionalmente foi mencionado que as rotinas de substitui¢do de hidrometros sio realizadas por
uma empresa terceirizada, cujo contrato foi rompido e a Prefeitura Municipal de Orlandia encontra-se
em fase de licitagdo de nova prestadora de servigos para tal finalidade. Desta forma, para o presente
momento ndo esta sendo realizada a devida renovac¢io do parque de hidrometros do municipio.

De acordo com outras informagdes levantadas, atualmente estdo sendo realizadas 1.000 substitui¢des
de hidrémetros ao ano. Tendo em vista que existem aproximadamente 13.000 ligag6es atualmente no
municipio de Orlandia, pode-se estimar que a idade média do parque de hidrémetros do municipio é
de 13 anos o que é inadequado, uma vez que a recomenda¢io € que seja mantida a idade média do
parque de hidrometros em 5 anos.

67

































4. PROPOSICAO PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Neste item serdo relacionadas as intervengdes atuais e para um horizonte de planejamento de 35 anos,
tomando-se como base o ano 2018 (ano 1 de planejamento) até 2052 (ano 35 de planejamento) para a
correta prestacdo dos servigos de abastecimento de agua no municipio de Orlandia. Serdo abordados
diversos tdpicos relevantes ao bom funcionamento do sistema, assim como os investimentos
necessarios. A base de precos utilizada neste trabalho ¢ de maio de 2017.

4.1 - Projecdes

Este item trata das projegbes referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de
Orlandia para finalidade de planejamento de intervengdes. Inicialmente deve-se pontuar que o plano
municipal de saneamento do municipio apresenta o dado de consumo per capita de 250 L/hab dia, o
que pode ser considerado muito alto. Deve-se levar em consideragdo que os dados existentes sobre
micromedicdo e macromedicdo ndo sdo confidveis. O Relatério elaborado pela Empresa Sanetech, que
realizou medig¢des mais precisas de vazdes no sistema apresenta uma vazio de 207 L/hab dia.

De acordo com os dados comerciais fornecidos pela Prefeitura Municipal de Orlandia, foram
planithados os consumos médios por economia més e consumo per capita estimado no periodo 2015 a

2017. As Figuras 61 e 62 apresentam os graficos de evolugdo de consumos micromedidos para o
municipio.

Figura 61 - Historico de Consumos por economia ne municipio de Orlandia

Evolugdo do Consumo por economia no Municipio de Orlandia
(2015-2017)

e CONSUMO POT €CONOITHA s Relac3o consumo faturado/micromedido
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5,00 020‘3
0,00 0.00
- T & o ) o o {3 ) b A A A
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Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia
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Figura 62 - Estimativa de consumo per capita no municipio de Orlandia

Consumo Per capita Micromedido (2015-2017)
280
260
240
220
200

180

140
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100

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Tendo em vista que existe no Estado de Sdo Paulo uma tendéncia geral de redu¢do no consumo de
agua por causa da recente crise hidrica de 2013-2015, sera adotado para fins de planejamento 200
L/hab dia constantes ao longo do tempo.

Com relagao aos (ndices de perdas, sera 65% para o Ano 1, decrescendo linearmente para 30% no ano
7 e 25% no ano 10 de planejamento.

Para a definicdo da relacdo de habitantes por domicilio, inicialmente foi premissado que a rela¢do de
economias por liga¢do é de 1,00. Considerando a populag¢do de projeto para Dezembro de 2016 de
43.734 habitantes e 13.706 ligagoes totais de dgua o que gera uma relagdo de 3,19 habitantes por
economia. Sera considerado para a finalidade de planejamento o valor de 3,20 habitantes por
economia e relagio de 1 economia por ligagdo. A Tabela 19 apresenta os dados comerciais do sistema
de abastecimento de dgua de Orldndia para o periodo 2015-2017.

: Més ‘ LigagOes % Consumo | Consumo
- dedgua | Medido 5 faturado
. (unid) ¢ (ma) [ (ma)
' jam/15 13574 | 265431 | 273.863 !
fev/15 13.558 | 231.530 i 233.855
i : 3
R '
" mar/15 | 13576 | 198.054 { 215.992
H 3
i N NN YO 5, s n “
| abr/15 | 13583 | 194787 | 209578
i i i ,.,.,M,ék,m cemi s v ,.. :
, mai/15 | 13587 | 195567 | 218.444

H
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Faixa de Consumo Porcentagem de Porcentagem de Ligagdes §
:’ Ligacdes de dgua de 4gua no municipio (%)

dentro da categoria |

(%)

Residencial ' :

R - o N 5 i S R A et

até 10 ms 41,92% 38,57% ;

de 11220 ms 36,49% 33,58%

de 21 a 30 ms 14,06% 12,94%

de312a40s 4,67% 430%

[P e o e i B e o S < e e T A N s

de 41 2 50 ms 1,48% 1,36%

de 51 m3 a 60 ms 0,63% 0,58%
acima de 60 ms § 0,74% 0,68%
TOTAL 100,00% : 92,02% |

e ¢ e er e ey ea e et 4 % e mip g ieain £ n e e e e i ey e e ARSI ~Ar eSS et 71 % 1t e g o - S D e A by vt el oo AR ey o et (g e VA i Ui B g nyns e ..,u.\,.é

i

Comercial

até 10 ms 62,07% 4,65%

de 11220 ms 19,55%

8,86%

de21a30ms

de 31240 ms : 3,21%

de 41a 50 ms 1,84%
de 51 m3 a 60 ms ; 1,24%
acima de 60 ma ©3,23% s

TOTAL 100,00%

Industrial i

até 10 ms 52,00%

de 11220 ms 12,00% 0,02%

de 21a30m: 12,67% | 0,02% ;
de312a40m: 4,67% f 0,01%
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Faixa de Consumo , Porcentagem de Porcentagem de LigacOes g
Ligagbes de dgua . de agua no municipio (%)
; dentro da categoria
: (%)

de41a50ms 0,67% 0,00%

3
B

de 51 m3 a 60 ms ; 1,33% ; 0,00%

H
H
H

acima de 60 mz 16,67% 0,03%

TOTAL 100,00% 0,18%

H
H
H
H
3
H
H
i
H
H
H

Puablico

até 10 ms 26,42% 0,08%

8 et v o sl s

)

de 11 220 ms

17,89% 0,05%

6,10% 0.02%

de 21 230 ma

de 31240 ms 976% 0,03%

H R e P oo

de 41 a 50 ms 7,72% 0,02%

de 51 m3 a 60 ms 4,47% 0,01%

acima de 60 ms 27,64% 0,08%

TOTAL ; 100,00% 0,30%
Social
até 10 ms 50,00% 0,01%

de 11 2 20 ms 38,89% 0,01%

de 21 a 30 ms 11,11% 0,00%

0,00%

de 31 a40 m: 0,00%

de41a50 ms 0,00% o 000%

17 . 2 8 S 2 & + o hter —

de 51 m3 a 60 m3 0,00% 0,00%

acima de 60 ms 0,00% 0,00%

PN S NP A RS R VTIPS SO R AP s Ltk

TOTAL 100,00% 0,02%

Tabela 20 Dlstrlbuu;oes de ngacoes nas falxas de consumo

Fonte: Adaptado de dados ohtidos da Prefeitura Municipal de Orlandia













4.2 - Sistema de Captagio de Agua Bruta

Tendo em vista que o municipio de Orldndia difere dos demais municipios da regido na qual esta
inserido, uma vez que possui captacdes de agua superficial e subterranea, deve-se considerar para a
finalidade de planejamento a ampliacdo e adequagao destes dois tipos de fontes de agua bruta.

Considerando que o manancial superficial de Orldndia tem capacidade de fornecer 80 L/s para o
sistema e o0 manancial subterrdneo tem capacidade atual de fornecimento de 160 L/s
aproximadamente. Considerando 0 novo po¢o no sistema Capao do Meio de 40 L/s, e considerando a
desativagdo dos demais po¢os no sistema Capdo do Meio (P6, P7, P8, P9, P10 e P11 - 16 L/s) no ano 2
de planejamento, ndo serdo necessdrios investimentos em ampliagdo de captagdo de 4gua bruta,
apenas melhorias no sistema existente.

4.2.1 - Manancial Superficial

Pelas avaliagbes e analises realizadas da Captagio de Agua Bruta de Orlandia, deverdo ser procedidas
algumas melhorias nas unidades existentes. Inicialmente deve-se pontuar que a 4drea da captagio de
agua bruta precisa passar por um retrofit de suas unidades de apoio, grades, muros e capinagem.

Devera ser executado novo canal de gradeamento e desarenador, de modo a facilitar a limpeza dos
mesmos, considerando que a vazdo maxima da captacdo de dgua bruta é de 80 L/s. As grades serio
manuais, do tipo barras paralelas com abertura de barras de 10 mm e limpeza manual da mesma.

Deverdo ser procedidas trocas nos quadros elétricos, para atendimento as normas elétricas brasileiras
vigentes, assim como devera ser construida uma sala de quadros elétricos fora da drea do barrilete, em
edificio isolado. Esta sala de quadros também servira para abrigar os quadros elétricos da EEAT 1. Os
conjuntos motobomba deverdo ser dotadas de dispositivos de acionamento, comando e controle
adequados as caracteristicas dos equipamentos a serem implantados.

O abrigo do barrilete e pogo de sucgio das elevatérias deverd passar por um recondicionamento de
suas estruturas civis, especialmente nas estruturas de concreto. Todos os conjuntos moto-bomba
deverdo ser trocados, por novas unidades, com alta eficiéncia, mantendo-se a filosofia de bombas
horizontais.

Deverdo ser implementadas rotinas de rodizio de funcionamento destas unidades, sendo que deverdo
ser adotadas as diretrizes de automacio apresentadas neste trabalho, considerando a operacao
automatica das unidades e monitoramento remoto (via Centro de Controle Operacional - CCO) das
mesmas.

Com relagiio a adutora de Agua Bruta, estd em fase de finalizagdo por parte da prefeitura municipal de
Orlandia a execu¢do da nova linha de adugdo de agua bruta com caracteristicas semelhantes a
existente de modo a dotar o sistema de confiabilidade operacional. Estd sendo adotado considerado
para o ano 7 de planejamento uma melhoria no enrocamento de pedras préximo a capta¢io de modo a
se dotar a capta¢do de dgua bruta de melhores condi¢des de retirada de dgua do manancial.

A estimativa de custos para implantacdo destas intervengdes é de R$3.072.500,00, sendo que as
intervengdes serdo divididas da seguinte forma:

* Ano 1: Troca dos Conjuntos motobomba existentes, troca de painéis elétricos e reforma das
estruturas de apoio (muros, grades, capinagem);

* Ano 7: Execugdo de novo canal desarenador e de gradeamento, adequag¢io no barramento e
tomadas d'4dgua, adequagbes no pogo de sucgio da Elevatdria e execugdo de melhorias no
enrocamento de pedras da captagio;
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Todos os pogos deverio ter estrutura padronizada. Todos os pog¢os deverdo ter macromedidores e
amostradores para coleta de amostras de agua.

Tendo em vista a necessidade de seguranga patrimonial das unidades, todos os po¢os receberio
estrutura de prote¢do composta por cerca, sistema de monitoramento remoto (sensores de presenca,
cameras e alarmes contra invasio).

Todos os pogos deverao ser dotados de novos quadros elétricos (ou recondicionamento dos quadros
elétricos existentes) e dispositivos de acionamento, comando e controle adequados a operagio
automatizada das unidades.

Foi considerada uma verba de R$1.200.000,00 para as atividades emergenciais nos po¢os no ano 1 e
verbas anuais de R$750.000,00 para os anos 7, 10, 21 e 29 para recondicionamento dos pogos e
melhorias gerais nas unidades.

Foi constatado durante visita ao sistema no més de Julho de 2017 que o pogo P3 esta desativado em
decorréncia de quebra de equipamentos e posterior furto de componentes o que tem gerado
problemas de desabastecimento no municipio como um todo. A reforma de tal estrutura ja foi
executada pela prefeitura.. As intervengdes neste pogco em especifico consiste na instalagio de novo
conjunto moto-bomba, instalagdo de novos quadros elétricos e ajustes na transformacio de energia
elétrica. Pelo fato do pogo P3 realizar recalque diretamente para a rede de distribui¢io de agua do
municipio devera ser instalado inversor de frequéncia para ajuste da vazio a ser recalcada por este
pogo. Desta forma, considerou-se que as interven¢des emergenciais propostas para este po¢o serdo de
R$150.000,00 alocadas no ano 1 de planejamento.

Pelo fato de alguns pogos realizarem o abastecimento diretamente a rede, sem passar por Reservacao,
deverio ser desenvolvidos procedimentos e rotinas de automacéio especifica para os pogos de modo a
se ajustar o funcionamento dos mesmos a situagio dos reservatorios e ao consumo nas redes.

Adicionalmente, tendo em vista as projecdes de vazdes necessarias de produgio e considerando os
novos po¢os em implanta¢io no municipio, deverdo ser mantidos em operagdo os po¢os existentes no
Sistema Capao do Meio, e somado ao novo po¢o (Fazenda Londrina) de 150 ms/hora, o sistema devera
atender a demanda atual do sistema. Considerou-se para fins de planejamento a desativa¢do dos pog¢os
P6, P7,P8, P9, P10 e P11 no ano 2 de planejamento.

Em decorréncia da existéncia de processos da Prefeitura do Municipio para implantagio do Pogo
Fazenda Londrina, tal investimento foi desconsiderado dos investimentos necessarios.

4.3 - Sistema de Tratamento de Agua

Tendo em vista que a qualidade da agua bruta para o manancial superficial é muito diferente da
qualidade da agua bruta do manancial subterrineo, serdo definidas aqui medidas e adaptagdes
necessarias no processo de tratamento de agua.

4.3.1 - Manancial Superficial

A agua bruta captada no Cérrego dos Palmitos é encaminhada atualmente para tratamento na ETA
Orlandia. Conforme relatado previamente em nosso diagndstico a ETA de Orliandia possui sérias
questdes estruturais que comprometem a segurang¢a das instalagcdes. De acordo com a visita realizada
ao local sera considerada a execugio de novo modulo de tratamento, novo prédio de utilidades e UTR
(unidade de tratamento de Residuos) e demoligio das unidades existentes.
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O tratamento da dgua no manancial superficial se inicia com uma pré-cloragdo da agua bruta na area
da captagdo, passando pelo tratamento convencional na ETA, composto por coagulagdo, floculagdo,
decantacio, filtracdo e desinfecgdo. Tendo em vista que a qualidade da dgua bruta é adequada ao
tratamento proposto, considerando que serdo propostas adequag¢des na rota tecnoldgica atualmente
empregada de modo a se otimizar os custos e a eficiéncia no tratamento.

Deve-se considerar que a estagdo necessita de algumas reformas emergenciais de modo a se manter a
unidade em opera¢do no curto prazo. Posteriormente deverdo ser desenvolvidas as obras de
construcio e modernizacdo da nova ETA do Municipio.

Inicialmente deve-se pontuar que sera proposta uma nova caixa de chegada, onde serd instalado um
vertedor retangular para a dosagem de coagulante e mistura rapida. Propomos a troca do coagulante
atualmente empregado por Cloreto Férrico que possui maior eficiéncia. Nesta estrutura sera dosado
hidréxido de cdlcio para corre¢do de pH. No entanto, estamos propondo a utilizagio de hidréxido de
calcio liquido em solu¢io supersaturada, o que acaba com a necessidade do uso de extintores de cal na
area da ETA.

Da estrutura de mistura rapida, a 4gua coagulada serd encaminhada por gravidade, via tubula¢des de
interligacdo para trés modulos de tratamento compostos por floculadores mecanizados e
decantadores lamelares.

Cada mddulo de tratamento serd composto por 4 cimaras de floculagdo interligadas entre si, de modo
a se ter um gradiente de velocidades que varie entre 100 s-1 a 20 s-1 na tltima cdmara. Os decantadores
serdo do tipo lametares, de alta taxa, construidos de maneira adequada para a nova condi¢do de
operacgdo de 80 L/s da ETA com vertedores triangulares.

Toda a agua decantada (dos trés modulos) sera coletada em calha adequada e encaminhada para 4
modulos de filtros gravitacionais de dupla camada areia-antracito para filtragem da agua decantada.
Finalmente apds filtragem serd empregado agente desinfetante hipoclorito de sédio e 4cido
fluorsilicico antes de encaminhamento por gravidade para os reservatorios do CR ETA.

A lavagem dos filtros sera realizada de forma sequencial (um por vez), utilizando ar e 4gua, sendo que
toda a agua de retrolavagem serd encaminhada para inicio do processo (caixa de chegada da 4gua
bruta) para reaproveitamento e redugido das perdas no tratamento de 4gua. Serd instalada uma
pequena elevatdria para alimenta¢do de um reservatério elevado (metalico) a ser construido na area
da ETA com capacidade em volume de 2 retrolavagem de filtros.

Os decantadores serdo dotados de dispositivos de descarga seletiva, que encaminham via
bombeamento parte da 4gua para os outros modulos de decantagdo e redugio do volume de liquido a
ser encaminhado para o processo de tratamento de lodo (UTR) a ser construido futuramente. Pela
restri¢do de drea na ETA sera considerado que a construgdo da UTR se dard apés a demoli¢do dos
mddulos existentes de tratamento da ETA, sendo que serd utilizado este espago para tal unidade.

Qu seja, o descarte de lodo serd unica e exclusivamente dos decantadores, sendo que o tanque de
equalizacdo de lodo deverda ter volume (til de 1 decantador, com misturadores horizontais
submersiveis, sendo o lodo posteriormente encaminhado para desaguamento em bags. Nesta drea serd
instalado dispositivo de preparo de polimero em pd, sendo este produto dosado na entrada do lodo
nos geobags. Todo o liquido drenado dos leitos de bags serd encaminhado para inicio do processo via
elevatoria de clarificado.

Para finalidade de planejamento adotou-se qualidade da Agua Bruta de 150 UNT de Turbidez e 15
mg/L de Sélidos em suspensdo para proje¢do de volumes de lodo produzido e tratados na estagdo
considerando teor de sélidos no lodo desidratado de 20%. A tabela 24apresenta as proje¢des de
produgio de lodo na estagdo.
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A VERSAQ IMPRESSA POSSUI O CROQUI DA ETA EM FORMATO A1
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Adicionalmente deverd ser construido novo laboratério para andlises quimicas, que serd
compartilhado entre o SAA e SES para realizagdo de analises rotineiras de 4gua e esgoto.

Os investimentos serdo divididos em duas etapas, sendo a primeira etapa consistira na construgao dos
novos modulos de tratamento na ETA e o segundo serd a demoli¢do parcial ou total das unidades
existentes e implantag¢do da UTR.

Estima-se que o investimento na primeira etapa sera de R$9.000.000,00 e na segunda etapa de
R$2.552.808,95. O Cronograma para implantagéo das intervengdes é:

e Ano 1: Reformas Estruturais emergenciais para manuten¢io da ETA Existente em Operagao;

» Ano 3: Construg¢io da primeira etapa das obras de melhorias na ETA (novos médulos de
tratamento);

e Ano 4: Demoligdo parcial da ETA existente;
¢ Ano 5: Construgdo da segunda etapa das obras de melhorias na ETA (UTR);

Este trabalho considera que o sistema de tratamento de lodo da ETA entrara em operagdo no Ano 6 de
planejamento.

4.3.2 - Manancial Subterraneo

Tendo em vista que a qualidade da 4gua bruta do manancial subterrdneo do municipio de Orlandia é
muito boa, serd mantida a filosofia de tratamento simplificado para a adgua retirada dos pogos, sendo
apenas procedida a desinfecgio e fluoretagio das dguas extraidas localmente em cada unidade. Desta
forma, os maiores custos incorridos nesta solugao sio operacionais e nio de construgao.

Os investimentos no tratamento dos pogos se dara na instrumentagdo das unidades para que o corpo
técnico de operagdo possa controlar e atuar sobre cada um dos pogos individualmente remotamente
para ajustes nas dosagens de produtos quimicos. Desta forma os investimentos deste item foram
englobados nos custos de melhorias dos pogos existentes conforme item 4.2.2 deste relatério.

A desinfec¢do sera realizada utilizando hipoclorito de sédio em solugdo liquida e a fluoretagdo com
acido fluorsilicico. Todos 0s pogos terdo sondas para verificagdo e transmissdo para o CCO das
concentragdes de cloro e fliior na 4gua tratada. Todos os ajustes nas dosagens poderao ser realizados
de maneira remota, via CCO. Adicionalmente deverio ser procedidas analises de cloro residual livre
em locais estratégicos da rede de distribui¢do para garantia de cloro residual livre minimo a
populagao.

4.4 - Sistema de Reservagio de Agua Tratada

Conforme constatado previamente, os reservatérios do SAA de Orlandia encontram-se em mal estado
de conservagdo, sendo que algumas unidades se encontram desativadas atualmente por falta de
manuten¢do. No entanto, em termos de volume de Reservagdo total, pode-se considerar a
infraestrutura existente adequada.

Sera definida uma verba unitaria para recondicionamento civil, estrutural e hidromecanico para os
pogos de R$60.000,00. Deverio ser realizados diagndsticos para alocagdo destes recursos.

Adicionalmente no Ambito dos investimentos em setoriza¢io deverdo ser avaliados reservatorios
necessarios as localidades abastecidas diretamente via recalque dos pogos.

Todos os reservatérios precisam ser macromedidos e ter seu volume de Reservagio monitorado
remotamente pelo CCO. Adicionalmente, é de extrema importincia dotar de urbanizac¢ao todos os
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centros de Reservagio existente com cercas, alambrados, alarmes, sistema de CFTV, sensores de
presenga entre outros considerados adequados.

Desta forma, toda a verba para Reservagdo foi alocada no ano 3 de planejamento.
4.5 - Estacées Elevatérias de Agua Tratada e Adutoras

Inicialmente deve -se mencionar que os investimentos na Elevatéria de Agua Bruta do Municipio de
Orlandia ja foram contemplados previamente no item 4.2.1 deste relatério. Com relagdo as Elevatorias
de Agua Tratada pode-se observar no diagndstico que algumas unidades (nomeadamente EEATI1 e
EEAT2) realizam distribui¢do em marcha as redes. Nestes casos foram observados picos de pressdo
nas redes em decorréncia de todos os conjuntos motobomba das EEAT trabalharem com velocidade
constante.

Em termos de intervengdes nestas unidades, inicialmente deve-se considerar que serd necessaria a
troca de todas os conjuntos motobomba das EEAT de modo a se padronizar os equipamentos
instalados e facilitar ao maximo as rotinas de manutengao e substitui¢do de equipamentos.

Deverdo ser procedidas adequagdes nos quadros elétricos de todas as unidades, de modo a se otimizar
a infraestrutura do SAA. Deverdo ser adotadas as seguintes premissas:

e Verificagdo em termos elétricos de todos os quadros elétricos existentes no que se refere a
adequagio das normas vigentes brasileiras;

e Adequagdo e ou substituigdo dos quadros elétricos detectados como inadequados ou
improprios segundo normas brasileiras vigentes;

» Montagem de equipe elétrica prépria ou subcontratada com todos os treinamentos necessarios
exigidos pelas normas de seguranga do trabalho;

A Automac¢do a ser implantada nas estagdes elevatérias de agua tratada devem permitir o
acionamento, comando e controle das unidades remotamente. Deverd existir uma légica de
acionamento das unidades, de modo a se otimizar o tempo de funcionamento destas, tendo em vista os
niveis operacionais dos reservatérios. Deverdo ser previstos alarmes e rodizio automatico das
unidades a serem implantadas. Com a implantag¢do do sistema de automagdo e telemetria, considera-se
nao necessaria a presenca de operadores nas rotinas diarias destas unidades.

Desta forma, devera ser realizada uma andlise do estado de conservagdo das unidades, sendo definidas
as intervengdes em curto prazo, médio prazo e longo prazo de acordo com a criticidade das unidades.
Serd alocada verba de R$1.000.000,00 (aproximadaménte R$142.000,00 por unidade) para execugio
destas interven¢des da seguinte forma:

Ano 5: Intervengdes de curto prazo - R$250.000,00
Ano 10: Intervengdes de médio prazo - R$350.000,00
Ano 15: Intervengdes de longo prazo - R$400.000,00

Para linhas de recalque de dgua tratada nao existem dados preciso em termos das dimensdes das
unidades existentes, assim como o estudo da Empresa Sanetech nio diferencia adutoras por gravidade
de adutoras por recalque (linhas de recalque). Desta maneira serd adotado para fins de planejamento a
troca de aproximadamente 1.500 metros de linhas de recalque num total de R$525.000,00 divididas
da seguinte maneira:

¢ Ano 7: Substitui¢do de 500 metros de linhas de recalque;

® Ano 11: Substitui¢do de S00 metros de linhas de recalque;
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abastecido principalmente pelo poco P2 e reservatério R24. Ja o setor 5 serd composto por uma
parcela da antiga area de abastecimento 4, nomeadamente Jardim Benini e Jardim Vale Formoso, que
sdo abastecidos pelos pogos P1 e P5 via recalque direto. Tendo em vista que estas areas tém pressoes
de rede muito elevados. Desta forma o macro setor de abastecimento A sera composto pelos setores 1,
2,3,4e5.

Grande parte da antiga area de abastecimento 4, composta pelos Bairros Jardim Boa Vista, Parque
Cecap, Jardim Santa Rita e Jardim José Vieira Brasio formam o novo setor de abastecimento 6 que
compreende os Centros de Reservacgio CR ]d. Boa Vista e CR ]Jd. José Vieira Brasao. Deve-se ressaltar
que apesar dos perfis de pressdo serem muito préximos dos pontos medidos pela empresa Sanetech,
existe uma area do bairro Jd. Santa Rita que é abastecido via recalque direto do pogo P4 ~ Marico e
possui perfis de pressio elevados. Pela dimensdo dos setores de abastecimento 5 e 6, em conjunto
estes dois formam o macro setor de abastecimento B.

0 bairro Jardim Santa Heloisa que na situagio atual esta englobado pela area de abastecimento 4,
formara o setor de abastecimento 7, sendo este bairro abastecido pelo CR Parist.

As antigas areas de Abastecimento 5 e 6 serdao mantidas e renomeadas Setores de Abastecimento 8 e 9.
Ja a area de expansio ao sul do Jardim Santa Helena que compreende o Loteamento Res. Misto Boa
Vista |, serd dotado de novo pogo para abastecimento da area, sendo desta forma considerado um
setor de abastecimento e nomeado setor de abastecimento 10. Os setores de abastecimento 7, 8,9 e 10
serdo incorporados ao Macro Setor de Abastecimento C.

Ja a area de expansiao de novos loteamentos ao sul do setor de abastecimento 9 que nas areas de
abastecimento atuais nfo é incorporado sera abastecido por novo poc¢o Jequitiba a ser implantado e
serd considerado o setor de abastecimento 11. Pelo fato de estar isolado das demais 4reas sera
considerado também como macro setor de abastecimento D. Deve-se ressaltar que de acordo com a
expansdo futura destes novos loteamentos e havendo a necessidade, poderao ser unificados os setores
de abastecimento 9 e 11, interligando suas unidades de modo a se melhorar o abastecimento da area.

Finalmente o Loteamento em implantacdo ]Jd. Timboré isolado serd definido como setor de
abastecimento 12 e macro setor de abastecimento E. Esta drea serd abastecida por pogo individual a
ser executado pelo loteador e reservatério de agua a ser implementado pelo mesmo. A Figura 63
apresenta um croqui de sugestio realizado pela empresa Sanetech dos macrosetores de abastecimento
do municipio de Orlandia.
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‘ 2052 25%
Tabela 28 - Projecido e metas de perdas no municipio de Orlandia
Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Deverdo ser desenvolvidos diversas atividades de curto, médio e longo prazo.

As atividades de curto prazo consistem em melhorias na setorizagio, delimitagdo e implantagio de
principais DMC’s, controle de pressio, substituicdo de redes que apresentam muitos vazamentos e
troca de ligacOes. Parte dos investimentos previstos para o programa de redugio de perdas em curto
prazo foram alocados nas verbas para setorizagdo apresentados no item 4.6.1 deste trabalho. Para esta
etapa emergencial considerou-se o custo de R$1.884.375,00 a serem alocados nos anos 2 a 4 de
planejamento. O escopo de curto prazo sera realizado nas seguintes etapas:

» Selegdo das Areas Criticas a serem trabalhadas;

¢ Defini¢do de metas e premissas iniciais;

e Pré-selegio de Areas;

e Estimativa precisa de custos e cronograma Financeiro;

¢ Avaliagdo Financeira das possiveis intervencoes;

¢ Projeto e Implantagio de DMCs criticos;

o Delimitagao Fisica dos DMCs;

¢ (Caracterizagio e avaliagio dos DMCs;

¢ Execucdo de intervengdes necessarias nos DMCs para controle de pressao nas redes;

Posteriormente, nas interven¢des de médio prazo serdo finalizadas as atividades de setorizagdo e
controle de pressao nas redes, pesquisas em campo para detec¢do de vazamentos ndo visiveis e
acompanhamento e controle das intervengdes executadas. Para este conjunto de intervengdes
considerou-se um custo de R$7.805.185,00 a ser alocado para os anos 5 a 12 de Projeto. Esta é a fase
mais critica do programa de redu¢do de perdas, uma vez que se projeta um indice de perdas de 35%
para o ano 5 e considera-se sua redu¢do para 25% no ano 10 e manuten¢ao do indice neste valor até o
final de planejamento. Deve-se ressaltar que a fase de médio prazo do programa de redugdo de perdas
fol postergada até o ano 12, para se garantir uma consolidagdo da nova configuragio do abastecimento
no municipio de Orlandia.

Ja a Fase de Longo Prazo do Programa de Redug¢ido de Perdas serd pautado no acompanhamento e
controle do Sistema de modo a se reduzir os custos operacionais do Sistema e garantir o correto
abastecimento a populagdo de Orlindia. Desta forma, serd alocado uma verba de R$390.000,00 para
definigdo das rotinas de controle e monitoramento e verbas anuais de R$192.439,10 para manutengdo
do Programa de Redugio de Perdas do municipio no Longo prazo.

Deve-se ainda ressaltar que nestes valores nio estdo contempladas as trocas de redes e ligagdes,
macro e micromedi¢do. Desta forma, os valores alocados para o programa de redugdo de perdas so:

e Curto Prazo: R$1.884.375,00

e Médio Prazo: R$7.805.185,00
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¢ Longo Prazo: R$4.431.221,05
4.6.6 - Cadastro de unidades existentes

Conforme levantado junto aos técnicos do DAE, ndo existe atualmente um cadastro de redes de agua
preciso, confiavel e que possa ser usado para os projetos e planejamentos a serem realizados para
otimizagdes e melhorias no SAA de Orlandia.

Desta forma, considerou-se no ano 1 uma verba para levantamento cadastral de todas as redes de
distribui¢io do municipio, a um custo unitario de R$2,00 por metro de rede existente, totalizando
R$293.681,92. Este levantamento devera ser constantemente mantido atualizado.

Este levantamento devera ser realizado considerando a implantagdo de um sistema de monitoramento
do SAA e SES por meio de ferramentas de georreferenciamento.

4.7 - Licenciamento Ambiental SAA

De acordo com as informag¢ées fornecidas pelo DAE de Orldndia, atualmente esta instituicdo possui
outorga de captagdo de dgua bruta no Cérrego dos Palmitos. Adicionalmente considerou-se que todas
as unidades produtoras. Desta forma, esta sendo considerado no presente estudo os custos para
renovagdo e atualizagio das outorgas do SAA.

Foram considerados os custos de R$250.000,00 para o ano 4 e R$250.000,00 para o ano 10 para o
desenvolvimento da documentagdo necessaria para a obtengdo das referidas outorgas.

4.8 - Projetos

Parte essencial das melhorias propostas para o SAA sdo os projetos executivos das melhorias
propostas. Considerou-se um percentual de 3,5% do CAPEX total para a execugdo de projetos, alocados
nos anos 1 e 2 de planejamento, considerando o valor total de R$2.472.943,36, alocados da seguinte
forma:

e Ano 1: 60% dos valores totais;
s Ano 2: 40% dos valores totais;
4.9 - Automacgio SAA

Sera desenvolvido descritivo especifico para tratar da automagao do sistema de abastecimento de 4gua
em conjunto ao Sistema de Coleta e Tratamento de Esgotos.

Os Custos alocados para Automagédo do SAA foram de R$1.250.000,00 divididos em duas etapas, sendo
a primeira de R$750.000,00 alocadas nos anos 4 e 5 para implantag¢io do sistema e uma segunda etapa
para renovagio e atualizagdo de equipamentos de R$500.000,00

4.10 - Investimentos Consolidados SAA

Este item apresenta os valores consolidados de investimentos nio inflacionados, base de pregos
Maio/2017 para execugdo das intervengdes necessarias no SAA.
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Deve-se ressaltar que nossa proposi¢io para a ETE de Orlindia considera a garantia de processo para
enquadramento do Ribeirdo dos Agudos como classe 4, atual classe de enquadramento deste corpo
receptor. O Croqui-a seguir apresenta o layout sugerido da ETE Orlindia com as intervengdes propostas.

As intervengdes de longo prazo consistem na implantagdo de um sistema de remog¢io de lodo dentro da
unidade de modo a elevar a vida titil da mesma até o final de plano sem exigir o investimento em uma nova
estagdo de tratamento de esgotos no municipio.
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A VERSAQO IMPRESSA POSSUI O CROQUI DA ETE EM FORMATO A1
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Foi considerado para fins de planejamento um custo total para adequa¢io destas unidades de
R$8.750.000,00 a serem alocados da seguinte forma:

e Ano 2: R$250.000,00 para intervengdes emergenciais;
* Ano 6: R$3.500.000,00 para as interveng¢des de médio prazo;
s Ano 10: R$5.000.000,00 para as intervengdes de longo prazo;

5.5 - Cadastro de Unidades

Analogamente ao apresentado para unidades do SAA, sera necessirio a execuc¢io de cadastro técnico de
todas as unidades existentes do SES. Foi alocado o custo unitario de R$2,00 por metro de rede, totalizando
R$270.148,63 a serem contabilizados no ano 1 de planejamento. Todas as funcionalidades e especifica¢des
apresentadas previamente para o cadastro de unidades do SAA deverdo ser replicadas para o SES.

5.6 - Licenciamento Ambiental

Sera alocada verba de R$350.000,00 no ano 1 de planejamento para elaboracdo de documentacio
necessaria para obtencio de licenga de operacdo da ETE e EEE e verba de R$100.000,00 para renovacdo de
licengas no ano 10 de planejamento.

Estas verbas referem-se ao pagamento de empresa especializada para elaboragcdo de RAP (relatério
ambiental preliminar) e demais documentos necessarios para a obtencdo das devidas licengas e pagamento
de taxas.

5.7 - Automacgdio

Serdo apresentadas posteriormente neste relatério as especificagbes e caracteristicas da automagéo
proposta para o SAA e SES. Foi alocada verba de R$400.000,00 para esta disciplina divididas da seguinte
forma:

e Ano 5:R$250.000,00;
e Ano 6: R$150.000,00;

5.8 - Projetos

Adotou-se porcentagem de 3,5% dos investimentos totais em esgoto para a elaboracio de projetos,
totalizando R$502.113,48 divididos da seguinte forma:

e Ano 1: 60% dos investimentos;
e Ano 2: 40% dos investimentos;

Caso necessario, poderdo ser elaborados complementos de projeto para investimentos de grande monta,
sendo suas verbas alocadas nos custos da obra.

5.9 - Investimentos Consolidados SES

Os investimentos consolidados no SES sdo apresentados a seguir, em um total de R$14.848.212,91.
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6. PROPOSICAO PARA O SISTEMA DE GESTAO

Neste item serdo abordados os investimentos e caracteristica do sistema de gestdo operacional e gestdo
comercial a serem implantados no municipio de Orlandia.

6.1 - Sistema de Gestdo Operacional - Automacio

A adequada operagdo de um sistema de abastecimento de dgua moderno, obrigatoriamente pressupée o
uso de instrumentos e equipamentos em campo, bem como um Centro de Controle Operacional (CCO) que
monitore remotamente tais dispositivos, servindo como ferramenta de modo a que os operadores tomem
acdes que deem maior confiabilidade ao sistema, minimizem os riscos de falha operacional, mas que
principalmente aperfeicoem 0s gastos com energia elétrica.

6.1.1 - Pogos Profundos

As tecnologias atualmente utilizadas permitem que em tempo real tenha-se informag6es de cada uma das
unidades para que agées possam ser tomadas.

Assim sendo, propée-se que sejam implantados os seguintes instrumentos e equipamentos:

» Controlador de nivel, que garanta que o nivel minimo operacional do pogo seja garantido,
permitindo o liga / desliga da bomba em tempo adequado;

e Nos cavaletes dos pogos, medidores eletromagnéticos de vazdo que além da vazio instantanea,
permitam a totalizagdo por perfodos a serem definidos, das vazdes efetivamente recalcadas;

e Transmissores de pressido nos referidos cavaletes, que permitam o levantamento da curva do
sistema, apoiando a operagdo do sistema, melhorando seu uso e principalmente permitindo que se
determine a adequada sele¢do da bomba para o sistema;

¢ Inversores estaticos de frequéncia, principalmente para aqueles pogos que alimentam diretamente
redes de abastecimento, garantindo pressdes no recalque adequadas ao horario do dia e de acordo
com o consumo do sistema;

o Os mesmos inversores, mesmo que nio alimentem diretamente as redes de abastecimento, podem
ter suas rotagdes diminuidas nos horarios de ponta de energia da concessionaria minimizando os
gastos com este insumo, da mesma forma que nos periodos em que a energia elétrica tem menor
custo, tais inversores podem trabalhar com velocidades maiores, repondo os volumes dos
respectivos reservatorios.

6.1.2 - Reservatdrios e Centros de Reservacgio

Para os Reservatdrios apoiados e Centros de Reservagio, serdo utilizadas as seguintes premissas de
instrumentagao:

« Para maior controle operacional, sugere-se que seja feito controle on line de nivel de todos os
reservatérios (apoiados, semienterrados ou elevados);

s Tal controle operacional permitira que os operadores tomem a¢des operacionais de acordo com o
histograma de consumo didrio de cada um dos centros de Reservagio;

e Os controladores de nivel a serem empregados dependerao da forma construtiva dos reservatérios,
podendo ser do tipo ultrassénico ou medigdo de pressdo nos casos em que as tubulagdes de saida
para as redes de abastecimento saiam diretamente pela parte inferior dos referidos reservatérios;

e Sugere-se ainda que na safda de cada centro de Reservagio sejam colocados medidores de vazio
eletromagnéticos que megam esta variavel instantaneamente bem como totalizem seus valores em
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periodos a serem previamente definidos. Tais instrumentos serdo importantes para que se tenha
um perfeito controle do consumo naquela regido, hem como permita o adequado controle de
perdas no sistema. Estas varidveis serio importantes para comparagdo com o0s volumes
micromedidos obtidos da gestdo comercial do sistema.

6.1.3 - Captacido de Agua Bruta

Atualmente ndo existe qualquer tipo de controle e instrumentagdo na capta¢do de dgua bruta do Cérrego
dos Palmitos, o que tem levado a danos significativos nos motores e bombas existentes. Desta forma a
proposigdo para o sisterna consiste em:

6.1.4 -

Sugere-se que sejam instalados nos reservatorios de suc¢do, chaves boia, pelo menos, que garantam
o controle minimo da altura de suc¢io das bombas, ndo deixando a cargo do operador da unidade, o
controle em questdo. Sugere-se ainda que na tubula¢do de recalque de dgua bruta do Cdrrego dos
Palmitos seja instalado um medidor de vazio eletromagnético, permitindo o controle dos volumes
aduzidos para a ETA;

Pelas poténcias das bombas elétricas existentes na captagio de agua bruta do Cérrego dos Palmitos,
sugere-se a instalagdo de inversores estaticos de frequéncia para acionamento das mesmas,
permitindo a variagdo da vazdo recalcada durante os diversos periodos do dia, objetivando a
otimizagdo dos custos energéticos.

Esta¢iio de Tratamento de Agua

Conforme descrito nos itens anteriores deste documento, em data futura, sera necessaria a implantagio de
uma nova Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), com a consequente desativagio da ETA atual.

Visando facilitar a operagdo desta nova unidade do sistema de tratamento de dgua, deverao ser instalados
diversos instrumentos e medidores que facilitem a operagio da ETA, garantam a qualidade da agua tratada
produzida, bem como permitam avaliar os indices de perdas do sistema de abastecimento como um todo:

Assim sendo, sugere-se a instalagdo dos seguintes instrumentos na ETA:

6.1.5 -

Medicio instantinea e totalizada por periodos a serem definidos pela equipe da operagdo da
unidade da vazdo de chegada de dgua bruta da ETA;

Medi¢do de pH na chegada de dgua bruta na ETA;

Medigdo de turbidez na chegada de 4gua bruta da ETA;

Medig¢ao de condutividade na chegada da 4gua bruta na ETA;

Dotar os eventuais floculadores mecanizados (se existirem) de inversores estéticos de frequéncia,
otimizando a operagdo destas unidades;

Medig¢do instantdnea e totalizada por perfodos a serem definidos pela equipe da operagdo da
unidade da vazdo em cada uma das saidas de agua tratada da ETA;

Medicdo de turbidez na saida de dgua tratada;

Medicdo de pH na saida de agua tratada;

Medicdo de cloro residual na saida de 4gua tratada;

Medicdo continua de nivel dos produtos quimicos a serem utilizados.

Estas varidveis serdo importantes para comparagdo com os volumes micromedidos obtidos da
gestdo comercial do sistema, permitindo um preciso controle das perdas fisicas no sistema de
abastecimento de agua.

Estacio de Tratamento de Esgoto
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Conforme descrito nos itens anteriores deste documento, existe implantada uma Esta¢ido de Tratamento de
Esgotos (ETE) (lagoas anaerdbias seguidas de lagoas facultativas) que sera entregue pelo poder
concedente em condi¢des de pleno funcionamento.

Visto que a ETE nao demandari operador durante as 24 horas do dia, devera ser implantado um sistema de
automacao que envie sinais ao CCO, por meio de comunica¢do a ser estudado em data futura, informando
eventuais problemas em equipamentos eletromecanicos, niveis operacionais irregulares, invasio de area,
etc.,, de modo que uma equipe volante se dirija até o local para tomar as a¢des que se fizerem necessarias. O
CCO ndo devera ser programado para acionar equipamentos remotamente na area da ETE.

Controladores Légicos Programaveis (CLP): em cada uma das unidades que fazem parte do sistema
de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos de Orlandia, serd necessario implantar
um CLP, unidade de processamento eletronico, para desenvolvimento de toda a 14gica operacional
requerida para cada unidade. Tal dispositivo permitira ainda a conexdo para transferéncia de
informagdes, com o Centro de Controle Operacional (CCO), via meios de transmissdo a seguir
descritos.

Monitoramento de outras variaveis e grandezas: Para uma adequada e completa opera¢do do
sistema de abastecimento de 4gua, tornam-se necessarias algumas a¢des adicionais que nao sejam
propriamente a instalagdo dos instrumentos e equipamentos citados acima e que resumidamente
apresenta-se a seguir:

e Unidade por unidade que contenha bomba de recalque:

o Monitoramento Status;

o Monitoramento de defeito nos diversos equipamentos;

o Possibilidade de operar, ndo existindo problemas de ordem elétrica,
instrumental ou operacional;

o Permissdo para ligar / desligar qualquer bomba de recalque remotamente,
pelo Centro de Controle Operacional {CCO), de acordo com as necessidades
do sistema hidraulico e demanda existentes.

» Instalagdo de sensores ou cimeras de vigilincia que minimizem o vandalismo e
roubo existentes em todas as unidades, permitindo que se otimize a necessidade de
seguranga ou operadores nas unidades;

¢ Indicacdo continua dos valores medidos em cada um dos instrumentos a serem
instalados, bem como sua totalizagdo, caso seja possivel.

Monitoramento de outras varidveis e grandezas: Para uma adequada e completa opera¢do do
sistema de coleta e tratamento de esgotos, tornam-se necessarias algumas ac0es adicionais que ndo
sejam propriamente a instalagdo dos instrumentos e equipamentos citados acima e que
resumidamente apresenta-se a seguir: ‘

¢ Monitoramento Status das bombas de recalque de esgoto bruto;

e Monitoramento de falhas nas bombas de recalque de esgoto bruto;

e Monitoramento de falhas nos outros equipamentos eletromecénicos a serem
instalados na ETE;

* Medi¢ao de vazdo de chegada de esgoto bruto (tanto instantidnea como totalizada);

e Naio foi considerada a medicéo de vazdo de efluente tratado nem a implantagio de
qualquer instrumento na saida de efluente da ETE.

¢ Intrusao na area da ETE.

6.1.6 - Centro de Controle Operacional
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Centro de Controle Operacional: Tal edificagdo devera ser implantada em local adequado, com software
supervisdrio que permita 0 monitoramento em tempo real, de todas as unidades que fazem parte do
sistema de abastecimento de agua, coleta, afastamento e tratamento de esgotos.

Para o sistema de abastecimento de 4gua o sistema a ser implantado no CCO devera permitir que se
tenham informag¢des instantineas da situa¢io de cada unidade, bem como, por conta do histérico de
consumo de cada setor da cidade, permita o acionamento /desligamento remoto de bombas de recalque
em horéario adequado 3 demanda de agua.

Tal software supervisorio, por conta dos instrumentos a serem instalados em campo em cada unidade,
devera permitir a elaboragdo de um banco de dados ou histogramas que permitam avaliar com frequéncia
adequada, agdes corretivas na forma operacional do sistema de abastecimento de 4gua do municipio.

O software supervisorio, no que se refere ao sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgotos terd
somente o objetivo de monitorar remotamente a unidade (vale lembrar que a ETE nio necessitard de
operador durante as 24 horas do dia}.

O Centro de Controle Operacional adicionalmente, devera estar apto a receber informagdes da Estacdo de
Tratamento de Esgotos (faltha no sistema, niveis irregulares operacionais, intrusio, etc.), para que uma
equipe volante possa se dirigir até o local e sanar o eventual problema informado (vale lembrar que a ETE
ndo necessitara de operador durante as 24 horas do dia.

\

No Centro de Controle Operacional deverdo ser instalados diversos dispositivos destinados a sua
implementag¢do, que dependerdo da época em que 0 mesmo sera implantado, visto que as tecnologias
utilizadas para tais sistemas sofrem constantes modificagfes e atualizagdes.

Na presente etapa dos trabalhos, ndo se dispde de recursos que permitam a correta avaliagio dos sistemas
de transmissido de dados on line entre os diversos centros de Reservagio, pogos tubulares profundos,
captagdo de agua bruta superficial, Estagiio de Tratamento de Agua ou Estagio de Tratamento de Esgotos,
do sistema de transmissio de dados mais adequado a ser utilizado.

A correta definigdo (via GPRS, rddio ou fibra dtica}, dependera dentre outras variaveis:

¢ Distancia entre o Centro de Controle Operacional (CCO) até a unidade a ser monitorada /
comandada;

¢ Topografia entre o Centro de Controle Operacional (CCO) até a unidade a ser monitorada /
comandada;

¢ Disponibilidade de sinal GPRS no local da unidade a ser monitorada / comandada.
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6.2 - Sistema de Gestio Comercial

Parte muito importante da operacdo de um sistema de saneamento basico consiste na adequada
gestdo comercial dos sistemas. Deverdo ser desenvolvidas diversas atividades com o intuito de dotar a
equipe de gestio comercial de elementos satisfatérios para a operagdo de dia-a-dia. Deverdo ser
executadas as seguintes atividades:

e Comprae modernizagdo de softwares e equipamentos;
s Programa de recadastramento comercial;
s Programa de combate a fraudes;

6.2.1 - Softwares e Equipamentos

Para facilitar e agilizar as atividades de leitura de hidrémetros, devera ser realizado um investimento
continuo em equipamentos de leitura de hidrémetros e emissdo de conta on line, de modo que os
leituristas possam realizar a leitura e distribui¢do de contas ao mesmo tempo. Adicionalmente, devera
ser implantado um eficiente sistema de gestdo operacional e comercial para melhor atendimento a
populagio do municipio. Considera-se desta forma um investimento inicial de R$1.000.000,00 e
reinvestimentos de R$250.000,00 a cada 10 anos atualizagdo e modernizacio destes equipamentos.
Desta forma, considerou-se:

e Ano 1: Investimento inicial - R$1.000.000,00
¢ Anos9,19 e 29: Atualizagdes com verbas anuais de R$250.000,00

6.2.2 - Programa de Recadastramento Comercial

Tendo em vista a necessidade de manter o cadastro comercial sempre atualizado considerou-se a
necessidade de realizagio de um programa inicial de atualizagdo de cadastro comercial de todo o
municipio de Orlandia no ano 1 de planejamento. Desta forma, considerou-se uma verba de
R$125.000,00 para tal atividade.

6.2.3 - Programa de Combate a Fraudes

Um dos maiores problemas de operadoras de saneamento basico no Brasil consiste nas perdas de
faturamento e receita em decorréncia de fraudes. Conforme informado pelos técnicos do DAE de
Orlandia, este problema é recorrente no municipio e tem causado prejuizos ao DAE.

Desta forma, considerou-se o desenvolvimento de um programa de combate a fraudes por meio de
vistorias a campo, filmagem de tubula¢es a procura de possiveis liga¢cbes clandestinas, vistorias a
cavaletes e hidrémetros e programas de educagdo e conscientizagdo a popula¢do. Considerou-se o
desenvolvimento destas atividades em um periodo de 5 anos (ano 1 a 5 de planejamento) com
investimentos totais de R$650.000,00 divididos da seguinte forma:

= Ano 1: Investimento inicial de R$250.000,00 referente a implantagio do programa e atividades
em campo;
e Ano 2: Manutengio das a¢des com investimento de R$125.000,00;

e Ano3a5: Desenvolvimento de programas de conscientiza¢do a populagao com investimento
anual de R$75.000,00;

6.2.4 - Investimento total em gestio

Os investimentos totais em gestdo apresentados a seguir.
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8. INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores de desempenho considerados para o correto funcionamento do SAA e SES de Orlandia
e para o acompanhamento da evolugdo do sistema por parte dos gestores do sistema sdo:

o (Cobertura de Abastecimento de agua

Tal indicador devera ser considerado como 100% para o presente momento e devera ser mantido tais
valores ao longo do periodo de planejamento

¢ Cobertura de Coleta de Esgotos

Tal indicador devera ser considerado como 100% para o presente momento e devera ser mantido tais
valores ao longo do periodo de planejamento

e Cobertura de Tratamento de Esgotos

Tal indicador devera ser considerado como 100% para o presente momento e devera ser mantido tais
valores ao iongo do periodo de planejamento

¢ Indice de Perdas

0 indice de perdas a ser considerado consiste na proje¢do apresentada pelo presente documento
previamente no Progndstico do SAA do municipio.

e indice de Hidrometragio e Idade do Parque de Hidrémetros

0 indice de Hidrometragao do municipio devera ser mantido em 100% ao longo do periodo de
planejamento.

Ja aidade média do parque de hidrometros devera ser de 7 anos para os 2 primeiros anos de
planejamento caindo para 5 anos a partir do ano 3 de planejamento.

s Indice de Eficiéncia no Tratamento de Esgoto - ITE

Esse indice tem o objetivo de acompanhar o grau de eficiéncia da estagdo de tratamento de esgoto com
relagdo a remo¢ao de matéria organica do efluente.
DBO esgota bruto — DBO ésgoto tratado

ITE{%) = 100
EL%: DBO esgoto bruto *

Onde:
ITE = indice de eficiéncia no tratamento de esgotos (%)

DBO do esgoto bruto = demanda bioquimica (5 dias) em mg/L do esgoto bruto, na entrada da estagao
de tratamento

DBO do esgoto tratado = demanda bioquimica (5 dias) em mg/L do esgoto tratado, na saida da estagao
de tratamento

Esse indice devera ser mantido acima de 60% até o ano 2 de planejamento e mantido acima de 75% a
partir do ano 3 ou conforme determinado na licenga de operagao da ETE em questao.

e Indice de Qualidade da Agua Tratada - IQA

Esse indice tem o objetivo de verificar o atendimento as exigéncias contidas na legislagdo e demais
normas que se aplicam, em especial as determinagdes do Anexo XX da Portaria de Consolidagio n®
5/2017, referente aos padrdes de portabilidade para agua distribuida.
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RCCT + RCCRL
100

4 {0) = 7
QACH) = Tarer + TARCRL ©

Onde:

IQA = indice de conformidade da agua tratada (%)

RCCT = resultados conformes para coliformes termotolerantes.

RCCRL =resultados conformes para cloro residual livre no barrilete dos pogos
TARCT = total de analises realizadas para coliformes termotolerantes
TARCRL = total de andlises realizadas para cloro residual livre

Meta do indice

A meta desse indicador é manter-se sempre um percentual de andlises acima de 95% de acordo com a
Tabela a seguir.

Ano IQA (%)
2019 93
2020 93
2021 95
2022 95
2023 97
2024 97
2025 97
2026 99
2027 99
2028 99
2029 em diante |99

e Indicador de Padrio de Langamento de Esgoto Industrial - IPLEI

De acordo com o Decreto Estadual niimero 8.468 de 8 de setembro de 1976, que regulamenta sobre a
Prevencio e Controle da Poluigdo do Meio Ambiente, o esgoto industrial deve seguir certos padrdes
pré-definidos para que possa ser langado na rede publica de esgoto sem a necessidade de um pré
tratamento.

O artigo 19-A do decreto determina que os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderio ser
langados em sistema de esgotos, provido de tratamento com capacidade e de tipo adequados, se
obedecerem as seguintes condigdes descritas na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.:
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Ne Caracteristicas Limites Aceitaveis
1 pH 6,00 210,00
2 Temperatura Inferior a40° C
3 Materiais Sedimentares Até 20 ml/l em teste de 1h em “cone Imhoff”
Auséncia de dleos e graxas visiveis
4 Substancias soliveis em hexano
Concentragio maxima de 150 mg/1
Solventes gasolina
Oleos leves
5 Auséncia
Substancias explosivas
e inflamaveis
6 Despejos que causem obstrucdes Auséncia
Substancias téxicas que prejudiquem os
7 processos bioldgicos vde tratamento de | Auséncia
esgoto
Arsénio, cadmio, chumbo, cobre, x .
8 cadmio, ¢ ’u.m 0, copre cﬂro.mo Concentragio maxima de 1,5 mg/1 de cada elemento
hexavalente, mercurio, prata e selénio
9 Cromo total e zinco Concentracdo maxima de 5,0 mg/1 de cada elemento
10 Estanho Concentra¢io maxima de 4,0 mg/1
11 Niquel Concentragdo maxima de 2 mg/}
12 Do item 7 ao 11 Concentragdo maxima de 5,0 mg/I na soma do total
dos elementos
13 Cianeto Concentragio maxima de 0,2 mg/1
14 Fenol Concentra¢do maxima de 5,0 mg/1
15 Ferro soluvel (Fe2+) Concentragdo maxima de 15,0 mg/1
16 Fluoreto Concentragdc maxima de 10,0 mg/1
17 Sulfeto Concentragdo maxima de 1,0 mg/1
18 Sulfato Concentragao maxima de 1000 mg/1
) Continuo com vazdc maxima de uma vez e meia a
19 Regime de Langamento .t
vazio diiria
20 Aguas Pluviais Auséncia
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ANEXO 1: FLUXOGRAMA GERAL DE ABASTECIMENTO DO MUNICIPIO DE ORLANDIA VERSAQ
IMPRESSA
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